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Relatério de Impacto Ambiental
Sistema de Autoproducao de Energia Elétrica do TECAB

Macaé — Janeiro de 2016

m PETROBRAS

AprEsEMTACAD

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta uma sintese do respectivo Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do
empreendimento denominado: Sistema de Autoproducao de Energia Elétrica do Terminal de Cabiunas (APEE-TECAB).

O EIA e o RIMA sé&o documentos exigidos pelo 6rgdo ambiental (INEA) durante o processo de
licenciamento ambiental de um empreendimento. No EIA sdo apresentados todos os levantamentos técnicos e a
avaliagdo das consequéncias para o ambiente resultantes da instalagdo e/ou a operagdo de um empreendimento.
O RIMA resume o conteudo do EIA com linguagem menos técnica, de forma a torna-lo mais acessivel
a comunidade interessada.
O EIA e 0 RIMA do Sistema APEE-TECAB foram elaborados conforme exigido na Instrugdo Técnica CEAM/DILAM
N° 11/2013 do INEA; na DZ -041 R 13 do Governo do Estado do Rio de Janeiro e na Resolugdo CONAMA n° 01/86.

A PETROLEO BRASILEIRO S/A (PETROBRAS)
€ o0 empreendedor responsavel pelo projeto do

Sistema de Autoprodugéo de Energia Elétrica do TECAB.

Para mais informacodes contate:
Leonardo Clemente
Iclemente@petrobras.com.br / fone: (21) 2166-0322

A Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente
é a empresa responsavel pelo Estudo de
Impacto Ambiental e do Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

‘e Contato: Biol. Fernanda Trierveiler
ierminalfde]Cabitinas?
\ BotodRetrobras](20,3) i\ fernanda@bourscheid.com.br

1/‘ Fone/Fax: 55 51 3012.9991




Diante do aumento da demanda por energia para atender a expansao do TECAB,
0 objetivo do empreendimento é produzir energia elétrica para complementar a
energia fornecida pela concessionaria local para abastecer o TECAB.

Isto ira diminuir a demanda por energia da rede local e aumentar a
confiabilidade operativa do TECAB através de um projeto sustentavel
do ponto de vista econémico e ambiental.

Para isto, o projeto conceitual do empreendimento prevé a
producao de 55,4 megawatts (MW) de energia elétrica a

partir de trés subsistemas:

Sistema de Geragao de Energia Elétrica (APEE) a Gas Natural — (UTE GN):
Sera responsavel por gerar 46,9MW de energia elétrica através de motores de combustao interna (MCI) que utilizardo

como matéria-prima o gas natural que chega ao TECAB através de gasodutos ja existentes no TECAB.

Sistema de Geragao de Energia Elétrica (APEE) em Ciclo Rankine Organico (CRO):
O CRO ira produzir 8,5 MW de energia a partir dos gases exaustos dos turbocompressores
que ja existem no TECAB

Reformulagao do Sistema Elétrico e Automacgao:
Apenas adequacdes nas estruturas e equipamentos ja existentes no TECAB, sem necessidade de utilizagcao
de novas areas.

A energia gerada pelo APEE TECAB (55,4MW) equivale ao consumo de
aproximadamente 155 mil casas™

* Considerando um cenario no qual sdo atendidos exclusivamente unidades residenciais com consumo médio de
175 kwh/més e com 3,2 habitantes por domicilio.
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A figura abaixo mostra a localizagao dos sistemas APEE UTE-GN e CRO que serao instalados em areas no interior do
TECAB, municipio de Macaé-RJ.

Convengodes Cartograficas: Legenda

—— Cursos d'agua [ terminal e Cabiunas (TECAB) [l Area Diretamente Afetada (CRO)
Rodovia Pavimentada Limite da propriedade I:l Area Diretamente Afetada (UTE GN)
PLANSAL

Localizacao das dreas destinadas a implantacao do Sistema de APEE UTE-GN e CRO. Fonte Bourscheid.

CRENCERANTA E MYTETIENTCE

A construcao do Sistema de APEE do TECAB tem prazo estimado de 32 meses e serao empregados, no pico das
obras, cerca de 390 trabalhadores. A previsao € que o inicio das obras ocorra em dezembro de 2016 e
o sistema entre em operagao em junho de 2019.
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O valor total a ser investido para a instalagdo do Sistema de APEE do TECAB esta estimado em R$ 175.620.886,00.
Durante esta fase estima-se uma arrecadacéo de R$ 60.350.000,00 em impostos federais, estaduais e municipais; ja na
fase de operacao a arrecadagao de impostos é estimada em cerca de R$ 2.500.000,00 por ano.

A implantacdo do empreendimento se reveste de importancia social, desde a fase de construcéo até a de operacao.
Na fase de construgao, os beneficios sociais serao decorrentes do aumento da oferta de empregos na regido, que
ja dispde de mao de obra treinada para execugao das obras, em especial no municipio de Macaé e seus vizinhos, e
também a geragdo de demanda por servigos locais, com consequente incremento na arrecadagao de impostos.
Quando o empreendimento entrar em operac¢ao, o TECAB sera capaz de gerar parte da energia elétrica consumida
hoje pelo terminal e futuramente pela expansao do terminal, que ja se encontra na fase de obras.

Além de diminuir a demanda de energia fornecida pela rede publica, a autogeracao contribuird com o aumento da
producao do TECAB e, consequentemente, ira representar um aumento na arrecadagao de impostos em niveis
municipal, estadual e federal.

r— )

Em situacoes excepcionais, caso a capacidade de geracao de energia elétrica exceda a demanda do TECAB, esta

podera ser exportada para a rede publica de energia através de conexao com o Sistema Interligado Nacional (SIN).

__ _J

Do ponto de vista ambiental, a utilizagdo do gas natural na geragao de energia elétrica traz beneficios quando comparados a
outros combustiveis fésseis como o carvao e o 6leo combustivel, pois € isento de enxofre e possui queima completa e limpida
sem emissdes de fuligem e de material particulado na atmosfera. As emissdes de 6xido de enxofre e quantidades de 6xido de
nitrogénio (NO,) sao praticamente inexistentes e vém sendo reduzidas ainda mais pelo uso de equipamentos com tecnologia
de baixa emissao de NO,, que serdo descritos a seguir. Além disso, por ndo exigir transporte rodoviario, o uso do gas natural
representa menores custos e riscos do que o transporte de combustiveis liquidos.
Ja o processo de geragao de energia em Ciclo Rankine Organico (CRO) ira produzir energia elétrica através do
reaproveitamento da energia térmica, ou seja, do calor presente nos gases de exaustao de turbocompressores existentes no
TECAB. Além disso, estas duas tecnologias de geracao de energia nao apresentam geracao de residuos solidos e

efluentes liquidos significativos.
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INGAS NALURAN (APEHUTE-GN]

O Sistema de APEE a Gas Natural sera construido em uma area de cerca de 10.000 m?, localizada préxima a Subestacao
de energia existente no TECAB.
O APEE UTE-GN utilizara a tecnologia de Motores de Combustéo Interna (MCI) movidos a gas natural.
Serao instalados sete conjuntos de MCI de baixa emissdo de NOx com capacidade total de geracao de energia elétrica bruta
de 46,9 MW. Cabe salientar que os conjuntos de motogeradores serao instalados em area coberta e o sistema de
resfriamento a ar sera instalado ao tempo e ao nivel do solo.

1.Tanque de dgua de manutengdo (3.200L)
2.Tanque de ar de partida (3m?)

13.Médulo de exaustdo de gas natural
| [4.Médulo auxiliar

¢ gereniio do cnerga el do
.QmmmwmwmmmamWa

Os principais insumos (matéria-prima) necessarios para o sistema sao:
*O gas natural, cerca de 11.165 m3h oriundos do préprio TECAB e,
*A agua para reposi¢ao do sistema de resfriamento, cerca de 39 litros por dia.

A APEE UTE-GN operara com sistema de resfriamento interno (ciclo termodinédmico de Otto).
A principal fungao deste sistema € estabelecer o resfriamento adequado aos componentes criticos do motor.
Este sistema apresenta circuito fechado de refrigeragdo, sem descarte de agua,
utilizando um radiador com ventiladores de baixo ruido. Isto garante que o consumo de agua seja
reduzido em 90% quando comparados ao uso de turbinas geradoras.
A geracao de energia neste sistema é composta pelas seguintes etapas:
* Recebimento do gas natural através de gasoduto;
* Redugéao da pressao do gas natural, de 54 kgf/cm? para aproximadamente 5 kgf/cm?;
* Partida dos motogeradores através de compressores de ar;
* Combustao do gas natural nos motogeradores e geragao de energia elétrica.

L] \’
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A planta do projeto do APEE UTE-GN
apresentada ao lado contempla os
principais equipamentos
do sistema.

[BrincipaislequipamentosldolSistemalde]
VAPEEfalGasINaturalYrontegRetrobras;
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Area de Intervencio

- Vias de Acesso

—~— Limite de Bateria
da nova Unidade

@ Motor de Combustao Interna
@ Gerador Elétrico

@ Chaming

@ Resfriador a Ar

@ Prédio dos Motogeradores

6, Tanque de Reposica
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Ar Comprimido e outros
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O Sistema de APEE em Ciclo Rankine Organico sera composto por duas unidades: a Unidade de Converséao de
Energia da ORMAT (OEC), que sera instalada em uma area de 7.000m? e a Unidade de Recuperagao de Calor (HRU),

que sera instalada junto a Unidade de Compresséo de Gas Natural || (ECOMP Il), esta ultima ja existente no TECAB.
As duas unidades seréo interligadas por uma tubulagao de 6leo térmico, conforme mostrado na planta a seguir.

O APEE CRO ira gerar um montante importante de energia elétrica (8,5MW) a partir do reaproveitamento do
calor contido nos gases de exaustao dos turbocompressores da ECOMP I, ou seja, sem consumo adicional

. - de combustivel.
— Outra importante vantagem ambiental do CRO ¢ a utilizacao de um fluido motriz organico em ciclo fechado ao

inves de agua. Uma vez que nao havera consumo de agua no processo de geragao de energia, nao havera

k também a necessidade de usar produtos quimicos para tratamento da agua e nem geragao de efluentes liqui

[BlantaldolSistemaldeAREEfemICicloj
IRankinel@rganicol(Ronte:jRetrobras)s
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Os principais insumos (matéria-prima) necessarios para o sistema sao:
*Gases quentes exaustos dos turbocompressores da ECOMP-II
*Ar comprimido na vazao de 170 m%h:

*Energia Elétrica: 690 kW (operagao normal)

A geracao de energia neste sistema é composta pelas seguintes etapas:

* Os gases quentes de exausto (cerca de 500°C) que saem dos turbocompressores da ECOMP Il serdo
direcionados para a Unidade de Recuperacao de Calor, onde irdo aquecer um 6leo térmico intermediario.
* Os gases de exausto a uma menor temperatura
serdo lancados para a atmosfera.

* O 6leo térmico depois de aquecido ira para a Unidade de Conversao de Energia da
ORMAT (OEC) através de um tubo de 6leo. Na OEC, o dleo térmico ira aquecer o
fluido motriz orgénico até a temperatura de ebulicdo do fluido, transformando-o em vapor.
Importante destacar todo o processo do CRO ocorrera em circuito fechado.

* O vapor ird movimentar uma turbina, que acionara o gerador de energia elétrica.

Aftgwa e segulr epresenta i regems

Rankine Organico.




A tecnologia CRO ¢é passivel de implantacao de forma integrada a diferentes processos industriais,
o que Ihe da margem de aplicagcéo vasta na Petrobras, particularmente em instalacdes situadas em locais ermos,
que usualmente néo dispdéem de infraestrutura de operagao e insumos (agua, por exemplo) requeridos para
implantacao de sistemas mais complexos. Portanto, este projeto propiciara a Petrobras avaliar todos estes
aspectos e, em caso de confirmados tais beneficios, estudar sua instalagao em outras unidades da companhia
gue se mostrem propicias a processos de recuperagao de energia para consumo proprio e/ou comercializagado externa

O acesso a area do empreendimento ocorre através do sistema viario local e pelas rodovias RJ-106 e RJ-168.
A principal via de acesso dos equipamentos e materiais oriundos de fora € a BR-101.
Nao serdo necessarios acessos novos para a implantacao do empreendimento.

A movimentagao de materiais ocorrera com a utilizacdo da Rodovia RJ-106, cujos requisitos de seguranga
serdao atendidos pela sinalizagao existente. Nao se prevé a necessidade de sinalizagao especial durante as obras.
Eventuais transportes de cargas especiais serdo tratados de forma individualizada, em
consonancia com a legislagédo em vigor.

Esta prevista a utilizagcdo do canteiro central construido para atender as obras do PLANSAL, o qual esta
localizado na area 1 do Terminal. Esta medida visa facilitar a atividade de execug¢ao das obras através da
utilizagao da estrutura ja existente no local, uma vez que, na fase de implantagdo do APEE do TECAB,
os canteiros de obras estardo integral ou parcialmente disponiveis, devido as obras do PLANSAL ja estarem
concluidas ou em fase de finalizagdo, com o seu efetivo reduzido significativamente.

O canteiro ja licenciado para operagéo mede 15.000 m* e compreende prédios administrativos, refeitorios,
vestiarios, banheiros, enfermaria com sala de repouso, sala de atendimento médico com
ambulancia a disposigédo durante os trabalhos, galpdes de equipamentos, ferramentas e
almoxarifado, area de lazer e area para teste de valvulas.

|
E

O projeto, a construgéo e a operagao do APEE TECAB baseiam-se em técnicas consagradas de engenharia e obedecem
a normas brasileiras e internacionais de seguranca e de protecao ambiental.
Os procedimentos do Plano Ambiental para a Construgao (PAC) e os Programas de Controle e Monitoramento das
emissdes atmosféricas, efluentes liquidos e residuos soélidos garantirao a seguranga e a qualidade ambiental do
empreendimento, seguindo a Diretriz Contratual de Saude, Meio Ambiente e Seguranga para Terminais, da PETROBRAS.




E
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Para este projeto, foram avaliadas trés alternativas tecnoldgicas disponiveis para o Sistema de Autoproducao de
Energia Elétrica (APEE) a Gas Natural e duas alternativas para o Sistema de Autoprodugéo de
Energia Elétrica (APEE) em Ciclo Rankine Orgéanico.
Para o Sistema a Gas Natural foram comparadas as tecnologias de:
-Motogeradores de combustao interna movidos a dleo diesel
-Motogeradores de combustao interna movidos a gas natural
-Turbogeradores a gas natural

Foram consideradas nesta comparagao as questdes de rendimento, ambientais, de custos, logisticas e principalmente
relativas a eficiéncia. Apds a ponderacéo destes fatores, considerou-se que a alternativa de utilizagdo dos Motogeradores de
combustao interna movidos a gas natural é a mais adequada para atendimento dos objetivos deste projeto.

O Sistema de APEE em Ciclo Rankine Organico (CRO) no TECAB foi comparado com o sistema de geragao de
energia em Ciclo Rankine convencional. O CRO apresentou vantagens importantes em relagéo ao ciclo convencional, pelo
fato de gerar um montante importante de energia elétrica sem consumo adicional de combustivel, dispensar a utilizagcéo de
agua em seu processo, ter baixissima geragao de residuos de qualquer natureza e ter maior facilidade operacional.

Em termos de localizagdo, a implantagédo do Sistema de Autoproducao de Energia Elétrica do TECAB nao apresenta
alternativas locacionais, uma vez que as novas unidades terdo seu processo interligado com o restante do Terminal,
tornando assim o projeto viavel econdmica, financeira e ambientalmente.

Considera-se que a nao execugao deste projeto implicara em uma menor confiabilidade operacional do TECAB, que
podera ser afetado por interrup¢des nao programadas no fornecimento de energia pela concessionaria local, além de
representar maior demanda de energia elétrica a rede local.
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A definicdo das Areas de Influéncia do empreendimento baseou-se na analise preliminar dos impactos que podem ser
causados pelo empreendimento nos meios fisico, biético e socioecondmico da regido durante as fases de planejamento,
instalagéo (obras), operacgéo e desativacao.

Sendo assim foram consideradas as seguintes Areas de Influéncia:

Area|DiretamentelAfetadal(ADA)

Arealondelseraolrealizadasiefetivamentelasiobrasielintenvencoes

Sao as areas onde serdo realizadas efetivamente as obras e intervenc¢des do projeto.
A area total do terreno destinada a implantagao do futuro empreendimento é de aproximadamente 1,7 hectares (ha).
Desta area total, 1 ha sera para a construgao da unidade do APEE UTE-GN e 0,7ha para APEE CRO.

JArealde]infliencialbiretal(AID)
JArealondelocomemloslimpactosidiretosidolempreendimento)

Area no raio de 2 km a partir do Poligonal das areas limitrofes ao TECAB

centro do TECAB envolvendo os bairros Lagomar e Cabiunas.

Arealdellnfliénciallndiretal(All)

Arealondelocorremloslimpactoslindiretosidolempreendimento

Area no raio de 5 km a partir do Municipio de Macaé
centro do TECAB

Meioifisico:iengloba os'aspectos do)clima;, qualidade doar; ruidos; geologicos; recursos hidricos:continentais
e costeiros; recursos:minerais,; eftc.
-

Meiolbiotico: envolve osiaspectos .comoivegetacao, fauna; 0s'ecossistemasi e suas;interconexoes:.

Meioisocioeconémico:labsonveitodos oS aspectos sociais e econdémicos da regiao; desdelosisistemas; de

producao, ocupacao dosolo; urbanizacao, atéascaracteristicas culturais; e historicasidas comunidades
t humanas; quelvivem, trabalham ou;circulamnolentorno.dolempreendimento
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Bairro Lagomar
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-

Legenda
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D Area de Influéncia Direta
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Legenda:

B Area Diretamente Afetada
[ rerminal de Cabinas (rEcAB)
D Limite da propriedade

[ | Avea Influéncia Direta

[] Area Influéncia Indireta

—-—-- Gasoduto (GASDUC)

Convengdes Cartograficas:
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A seguir serdo apresentadas as caracteristicas ambientais mais relevantes das
areas de influéncia do APEE TECAB,
tais como, clima, solos, recursos hidricos, unidades de conservacgao,
condigbes socioeconbmicas, vegetacao e fauna.

O@.diagnostico.ambientalifoielaborado) por umalextensalequipe) dei profissionaisidas'mais;diversas
areasidolconhecimento)elconforme;allegislacaolambiental (CONAMAIN2 001/86) e a Instrucao
Técnical (il CEAM/DILAMIN® 11/2013) emitidal pelo) INEA.

Clima e Condi¢cées Meteorologicas
O clima na regiao de Macaé é classificado como tropical quente e umido, pois no verao a temperatura média fica acima
dos 18°C, podendo atingir maximas na faixa dos 40°C, enquanto que no inverno a temperatura minima observada costuma
ser de 8°C.

Os meses de inverno coincidem com o periodo de estiagem entre maio e setembro, enquanto que o periodo chuvoso vai de
outubro a abril. O més com menores precipitagcdes € agosto, quando chove cerca de 38mm, e 0 mais chuvoso é dezembro
com precipitagdo média de 180mm. O acumulado pluviométrico em um ano é de 1.180mm em média.

Em relacio aos ventos, observa-se que tanto no verao quanto no inverno, predominam os ventos que sopram de nordeste,
sendo que no verao a velocidade do vento tende a ser maior que no inverno.

Qualidade do Ar
De maneira geral o monitoramento da qualidade do ar na regidao mostrou que a qualidade é classificada como Boa, pois as
concentragdes dos poluentes (SO,, PTS, PM,,, NO,, CO) estao de acordo com os padrdes de qualidade do ar da
Resolugdo CONAMA N° 03/90, exceto o Ozénio (O,) que teve qualidade entre inadequada e regular.
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Ruidos

As medic¢oes dos niveis de ruido foram
realizadas em 26 pontos distribuidos no
interior e também fora do TECAB.

Os resultados mostraram que os ruidos no
TECAB sao menores que os valores de
referéncia para areas industriais e,

no entorno, os valores estdo de acordo com o
estabelecido para areas residenciais.

Os principais geradores de ruido
identificados no entorno do TECAB foram a
rodovia RJ-106, o Aterro Sanitario de Macaé,
demais fabricas e a ferrovia

Centro-Atlantica, ja no interior do TECAB a
maior parte dos ruidos € produzida pela
tocha e turbo-compressores.

Apemie ufilbzds par med o mive do nido e Ja a modelagem de ruidos que
Grealdelinfluencialdolempreendimentol simulou os efeitos sonoros da
Bourscheid[(20{:3) /

implantacao e operacao

do empreendimento, concluiu que nao

havera contribuicdo perceptivel de ruido originado

pelo novo empreendimento nas comunidades préoximas ao TECAB.

Geologicamente a regido costeira de Macaé esta inserida no Cinturdo Orogénico do Atlantico, que se caracteriza por terrenos
de formacao mais recente, que foram formados pelo processo da tectbnica de placas. Essas areas sao formadas
por depésitos de sedimentos relacionados aos processos costeiros que se formaram durante os ultimos eventos de variacao
do nivel do mar, resultando na deposigédo de sedimentos fluvio-lagunares (associados a rios e lagos), praianos marinhos
e praianos lagunares. O mapeamento das unidades geoldgicas na AID do APEE TECAB identificou o predominio da unidade
litoestratigrafica denominada: Complexo Buzios.

f Geologia: E'a ciéncia que estudala Terra) sua.composicao, estrutura, propriedades:fisicas, historia e ,

0S processos quellheidao forma.
Unidadesilitoestratigraficas:; €Conjuntoldelrochasiindividualizadas e delimitadasicom baseinos

seuscaracteresilitologicos; independentementelda sualidade.
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Geomorfologia: Ciéncia quelestudalasiformasi (relevo) da'superficiel terrestre.
Pedologia:i Ciéncia quelestudalos tipos: deisolos delumairegiao.

—
|

)
__J

O relevo da regido apresenta colinas amplas e suavemente onduladas, com encostas de declividades suaves e médias e
topo arredondado que nao ultrapassam 70m de altura.
O principal tipo de solo registrado na ADA é formado por sedimentos argilosos de coloragao vermelho-amarelados e que
apresentam boa produtividade. As principais limitagdes de uso das terras decorrem da suscetibilidade a erosao, das
caracteristicas intrinsecas dos solos e do excesso de agua nas regides mais baixas.

A esquend, celinas fommends
orlkve AD & & dieE, selo aglese




Do ponto de vista geotécnico, observa-se que os solos nas areas onde serao instalados o APEE UTE-GN e o APEE CRO
apresentam duas caracteristicas favoraveis a seguranca de edificacdes: elevada resisténcia, estabilidade e capacidade de
suporte. No entanto, a suscetibilidade a erosdo € moderada, principalmente em taludes muito ingremes, os quais serao
adequadamente protegidos durante e apds o término das obras, conforme apresentado no Sistema de Gestdo Ambiental
proposto para o empreendimento.

prefisgfide
20;13)

r )

i - Geotecnia E| o estudo quelobjetival detectaros eventuais riscos, geoldgico-geotécnicos,
— enfatizandolos: processos; erosivoes, a ocorréncia de:movimentosideimassa, indicando)os; respectivos;graus.de risco

|

QUARIDADRVEIENIARDUEULIG
EDASIACUASISUETERRANERS!

A qualidade ambiental do solo foi avaliada através de seis sondagens a trado manual realizadas nas areas onde se pretende

instalar a UTE-GN e o CRO. Diversos parametros fisico-quimicos das amostras obtidas com o trado foram analisadas em
laboratério e depois comparadas com a legislacdo ambiental para avaliar a condigdo ambiental atual.

Equipeldelcampolrealizandelsondagemlparal
coletaldelamostrasldelsololnalarealdolCREN
RontedBourscheid[(20;13)
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Os resultados das analises mostraram que nenhum dos parametros analisados apresentam valores acima dos valores
previstos na legislacao ambiental brasileira (CETESB 195/2005 e CONAMA 420/2009) e internacionais (Lista Holandesa).
Foram observadas altas concentragdes de aluminio e ferro, porém estas estao relacionadas com as caracteristicas do tipo

de solo presente na area (Argissolo Vermelho-amarelo).
O TECAB esta inserido no dominio hidrogeoldgico de aquiferos cristalinos, caracteristicos da formagao geolégica Complexo
de Buzios. Apresenta alta permeabilidade e o lencol freatico é relativamente raso, chegando a 2m de profundidade na area
do CRO. A presenca do nivel freatico a pequena profundidade é um fator que os torna mais vulneraveis a poluigao, por isto,
o aquifero estudado foi classificado na categoria de risco moderado de contaminagéo.

Aquifero: Unidade geologica queicontéem)elliberaiagua emiquantidades
suficientesidemodo)que) podeiser: utilizado como)fonteldel abastecimento

As aguas subterraneas (lencois freaticos) sao influenciadas pela infiltracao da agua no solo. Dessa forma essas aguas sofrem
tanto influéncia da concentragdo de componentes presentes na agua que infiltra no solo, quanto dos componentes presentes
no proprio solo.

As analises laboratoriais para avaliagdo da qualidade das amostras de agua subterrdnea mostraram que apesar de alguns
parametros (ferro e aluminio) excederem os valores de referéncia, nao ha indicios de contaminag¢ao da agua subterranea.
Isto porque as altas concentracbes observadas destes parametros sao, muito provavelmente, influenciadas pelo alto
valor desses compostos nos solos da regido.

Subterranealsendolinstaladol(alesqlierda)]
elconciuidof(aldireita)s
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O APEE TECAB esta inserido na sub-bacia hidrografica do Baixo Rio Macaé, pertence a bacia hidrografica do
rio Macaé, conforme mapa abaixo.

o

Hro Sao Pedro

Tocalizacaoldelempreendimentolnalsubzbacialdo]
Baixo]Rio]ViacaeYpontegBourscheid)

Dentro do TECAB existem dois cursos d'agua principais: a calha principal de drenagem e o Cérrego dos Bombeiros, sendo
que ambos desaguam na Lagoa de Cabiunas. O monitoramento ambiental destes dois cérregos ja é feito rotineiramente pelo
TECAB e os resultados obtidos indicam que o principal fator que contribui para a baixa qualidade da agua ¢ a baixa

concentracao de oxigénio dissolvido, causada principalmente pelo pequeno volume de agua (baixa vazao) destes corregos.

Importante ressaltar que os sistemas APEE UTE-GN e o APEE CRO nao apresentam nenhuma interferéncia direta
(captacao de agua e/ou descarte de efluentes) com cursos d'agua.

Além da qualidade da agua, também é feito o
monitoramento da qualidade
ambiental do sedimento.

A analise dos resultados permite afirmar que os
sedimentos tém uma boa qualidade e sugerem
auséncia de contaminagao nestes ambientes.

(Cahalprincipalldeldrenagemproximelatarea
endb s inselade 0 APEE CGRO,
Fonfizs Bevrsehed (2018)
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Vegetagao
O TECAB localiza-se no Bioma Mata Atlantica, atualmente muito descaracterizada devido a urbanizagao e uso do solo para
atividades econdmicas, como a pecuaria. A vegetagao caracteristica da All compreende remanescentes florestais
caracteristicos da Floresta Estacional Semidecidual, das Formacgdes Pioneiras (restinga) e comunidades aluviais
(vegetacao herbacea). No entanto, atualmente quase metade da AID encontra-se coberta por campos antrépicos
(pastagens) e areas agricolas.

Comunidades aluyviais: Vegetacao deiplanicieisujeita asicheias
dosirios/nasiepocasichuvosas oulemiareasalagaveis:

- _J

Nas areas de instalagdo da UTE-GN e do CRO foram identificadas 61 espécies vegetais, sendo que nao foram encontradas
espécies ameacgadas de extingdo, raras ou endémicas, segundo a lista oficial da flora ameagada de extingao do Brasil
(IBAMA IN 06/2008).

Considerando a area necessaria a instalagdo do empreendimento de 1,7Ha, o volume de madeira gerado pela supressao de
vegetagao foi estimado em aproximadamente 57 metros cubicos.

\Vegetacaoldalarealondelseralinstaladelo)
Sisemp AFEE UTEEN
& csguark) o o AREE CRO (@ i),

Com relagéo as Areas de Preservagado Permanente (APP), ndo foram diagnosticadas areas de APP na area
diretamente afetada pelo Sistema de APEE do TECAB.

Areas de Preservacao Permanente (APPs)icompreendem asivegetagoes naturais ao longo das margens'dos.rios
oulqualquericursoldiagua, comolmanguezais, alémide areasidelveredas,; faixas de restinga; dunas;
toposidemontanhas’e morros:
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Anfibios

Na area do TECAB ja foram registradas um total de 33 espécies de anfibios. No entanto, nenhuma destas espécies
consta como espécie ameacgada na lista Estadual do Rio de Janeiro e na Lista Nacional de Fauna Ameacada de Extingao
do Ministério do Meio Ambiente de 2008.

Grande parte das espécies registradas sdo consideradas espécies generalistas, ou seja, sdo espécies que apresentam grande
tolerancia a ambientes alterados por atividades humanas (antropizados). Ainda assim, na fase de constru¢ao havera
supressao vegetal, que ira causar a diminuicdo de ambientes atualmente ocupados pelos anfibios.

. — Anfibios’ (sapos, ras, pererecas, salamandrasie cobras-cegas) sdoanimaisiquetém como) caracteristica - -
— mais'marcante:um ciclolde vidal dividido emi duasifases: uma aquatical e outraiterrestre, apesar.de haver excecoes

ra¥dostolhicoy(Faddadusibinotatus)y Exemplarfde]raspascuial(Scinaxgfuscovarius)y
R018) (20413)

Répteis
Os registros obtidos no Programa de monitoramento da fauna ja realizado sazonalmente no TECAB, somados aos registros
obtidos em campo, somaram um total de 20 espécies de répteis ocorrentes na area do TECAB.
O calango (Tropidurus torquatus) foi o réptil com maior nimero de registros.

Dentre as espécies registradas apenas
o Lagarto-da-cauda-verde (Ameivula littoralis)
consta no Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacgada de Extingao (MMA, 2008).
O jacaré-do-papo-amarelo, espécie ameacada de extingao,
ocorre no Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

(AID do TECAB) e também em lagoas e agudes de
propriedades particulares no entorno desse parque.

(Trepidurtsitorquatus)y
wwwiinaturalistforg




Aves

Os estudos revelaram que a riqueza esperada para a regido do empreendimento € de 195 espécies de aves. Observa-se de
forma geral, uma comunidade de aves cuja ocorréncia é carateristica de areas abertas e ambientes antropizados.
No entanto, ainda est&do presentes espécies representantes de ambientes conservados, em especial aquelas associadas ao
interior de matas ou as escaladoras de troncos. Constatou-se que, apesar da area sofrer forte influéncia antropica,
a comunidade de aves ocorrente no TECAB apresenta alta diversidade e bom estado de conservacgao.

Canariozdazienazverdadeine - y
(Stozihs flaveels) ‘ | (Penelope superelliais).
@019) )

. GaViaedezrabOIbrance Choecazdezseeretama
Sabiazdezcam ((Milm@';mmﬂmm» g : :
Eomies Bzurschei d @2019) (Gelanoaettskalbicatiaatts) ({ihamnephilistambiguus)y
' ; Femie: Bourssheld (2019) Femie: Beursehel (R019)

Entre as espécies de aves de provavel ocorréncia para as areas de influéncia do empreendimento, seis sdo ameacadas.
No estado do Rio de Janeiro destacam-se quatro espécies: o pato-do-mato (Cairina moschata), sai-verde
(Chlorophanes spiza) e o chaua (Amazona rhodocorytha) como Vulneraveis e o sabia-da-praia (Mimus gilvus) na categoria

Em Perigo. O chaua também é considerado ameagado em nivel nacional na categoria Em Perigo.
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Mamiferos
Ja foram registradas para a area do empreendimento um total de 35 espécies de mamiferos terrestres e voadores.
Destas, trés espécies sdo endémicas da Mata Atlantica: a cuica-de-quatro-olhos (Philander frenatus), o gamba
(Didelphis aurita) e a catita (Gracilinanus microtarsus).

(Bidelphisfatita)] Cachoenesdomatol(€eraecyonlthals)
fetegrafica fotografica’
(20,1:3) (20,:3)

Comunidade Bentdénica
E composta por um conjunto diverso e extremamente rico de animais e vegetais que vivem junto ao fundo de rios, lagos e dos
oceanos. Podem apresentar desde organismos sem capacidade de locomogao, que vivem fixos no substrato,
até organismos com grande capacidade de locomogé&o.
Sao considerados como indicadores da qualidade ambiental, pois refletem as condi¢des ambientais as quais estdo submetidos.
O estudo da comunidade benténica mostrou a presencga de 16 espécies, sendo que nao foi encontrada nenhuma espécie
endémica ou com algum grau de ameaca de extingdo, porém ha registros de espécies consideradas raras.

Comunidade Plancténica

E composta por organismos (macro e microscopicos) que vivem na coluna d'agua e possuem limitada ou nenhuma

capacidade de locomogéao, sendo carregados pelas correntes. Sao bons indicadores da qualidade do ambiente aquatico e
representam a base da cadeia alimentar tais como bactérias, fitoplancton (algas), zooplancton (pequenos animais) e
ictioplancton (ovos e larvas de peixes). Os dados existentes mostram que ocorrem cerca de 48 espécies de fitoplancton e 99
espécies de organismos zooplancténicos na regiao.

Peixes
Estima-se que a riqueza de peixes na bacia do Rio Macaé é de 83 espécies, das quais 15 espécies foram registradas no
interior do TECAB. Ressalta-se que nenhuma das espécies registradas existe s6 na regiao estudada
(as chamadas endémicas) ou esta ameacada de extingao.

Bemigucinie (Reeela viviere) & ceeuerde &
casclidinho)(@tethyrsllophophanes)aldireital
Memezofid, A R
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h Unidadesidel Conservacao (UCis)isao espacos demarcados; cuja principal funcaoélaiconservagao e a j
i preservacao) deirecursos naturaisie culturais, a eles'associados: i
— - Neste estudoiforam)verificadas areas;protegidas, tantopor/legislacaolfederal, estadual e municipal, considerando = —
L um raio)de 10/kmi deldistancia nolentornoldolempreendimento: _J

A principal UC no entorno do TECAB é Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (PNRJ), fundado em 1998 e localizado na
regido do norte do estado do Rio de Janeiro, entre os municipios de Macaé, Carapebus e Quissama.
Ocupa uma area de 14.860 hectares e abriga grande heterogeneidade de ecossistemas e elevada biodiversidade.
A distancia minima que separa o PNRJ da area do empreendimento é de aproximadamente 1,9 Km.

[VIEISUGIVECONUIVIIGU )

A cana-de-acucar foi o principal produto econémico do norte fluminense até meados da década de 1980, quando as usinas
sucroalcooleiras enfrentaram uma forte depressao causada pelo endividamento gerado na década anterior.

Ao mesmo tempo, a descoberta de petréleo na Bacia de Campos, em 1974, deu grande impulso a economia de Macaé,
gerando uma nova dinamica social e econbémica, com a transicdo produtiva do setor primario para o setor secundario.
Macaé passa a adquirir destaque regional com o desenvolvimento econémico e a consolidagado de um polo industrial,

tornando-se um dos municipios que mais contribuem para a geracao de riquezas do Estado do Rio de Janeiro.

No entanto, o rapido crescimento da cidade, sem 0 acompanhamento de investimentos compativeis com a demanda na
infraestrutura urbana e socioeconémica, acelerou o levantamento de questbes relacionadas a qualidade de vida e ambiental
da regido. Ainda assim, destaca-se que o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Macaé subiu de médio
(IDH = 0,665 em 2000) para alto (0,764 em 2010).

O.Indice de)Desenvolvimento Humano. (IDH) é uma'medida comparativa de)pobreza;, alfabetizacao, educacao,
esperancalde vida; natalidadeleloutros fatores paral 0sidiversos paises do;mundo. ||
Eluma maneira padronizadaldelavaliacdoldo bem-estar.delumal populacéo, especialmentea infantil:
‘ P ¢ populag P. |

DOSIBAIRRUS
NOIENTORNGIDCRTECAE

O entorno do TECAB ¢ caraterizado pela presenca de trés bairros: Engenho da Praia, Cabitnas e Lagomar.
O bairro Engenho da Praia foi loteado em 1982, sob o nome “Parque Lagomar” e se localiza ao lado do Lagomar, na
direcédo oposta ao mar e que sao divididos pela Rodovia Amaral Peixoto. Este bairro apresenta uma densidade populacional
de média escala onde as construg¢des sao induzidas por aspectos como aumento familiar ou ainda a exploragao econémica

do imével visando uma demanda de moradias ou alojamento de pessoas ligadas as atividades industriais na regiao.
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O bairro Cabiunas ¢ atualmente um dos espacos de Macaé voltado para a instalagao de industrias, inclusive é neste bairro
que se localiza o Terminal de Cabiunas. O bairro Cabiunas se diferencia completamente dos outros dois por abrigar quase
que exclusivamente unidades industriais. As construgdes residenciais estdo dispersas territorialmente principalmente a
nordeste e norte do TECAB e do futuro empreendimento, em pequenos sitios. Dentre eles, destaca-se a comunidade de
Engazeiro, cuja historia esta associada a um assentamento conhecido como Prefeito Celso Daniel.

O bairro Lagomar possui uma area aproximada de 4,3km? e é hoje uma das areas mais densamente povoadas do municipio
de Macaé, com cerca de 6.000 habitantes/Km2. E marcado pelo crescimento constante da populacéo que busca nesse
espaco, a fixacao de residéncia barata visando a obtencdo de empregos devido aos elevados custos que a presenca da
economia do petréleo impds ao solo das partes centrais de Macaé.

Apesar de condi¢des precarias de habitacao e infraestrutura, o bairro Lagomar pela sua importancia no contexto do municipio
vem testemunhando uma ampliagdo de servigos, como supermercados, vestuario, lanchonetes, materiais de construcéao civil,
concentrados principalmente na Avenida Lagomar. Apesar dos numeros expressivos, a caréncia de equipamentos publicos
para o atendimento a comunidade ainda é notada, apesar de terem sido identificadas escolas e postos de saude.

Unidedls dlo Premtto Acnelimemto Leagemer @ esqueiek)
© Unitdedls ds Setids Legomer @ clirele).
[Feniz: Beurseheld (R018)

O bairro nao ¢ atendido pela rede geral de abastecimento de agua, o que, segundo os moradores entrevistados é o principal
problema do bairro. A coleta de lixo é feita regularmente, entretanto é necessario que os moradores depositem seu lixo em
pontos determinados, muitas vezes de forma inadequada, o que gera acumulo de lixo e proliferagdo de animais ao redor dos
locais de coleta. Como nao ha coleta e tratamento de esgoto, a populagao lanca seus efluentes em fossas sumidouro ou
diretamente no canal Campos — Macaé.

Com relacao a seguranga publica, o Balneario Lagomar é considerado uma area conflituosa e vulneravel a criminalidade,
principalmente entre o publico jovem. Conforme relatos dos préprios moradores, a maioria dos crimes ocorridos no bairro estao
relacionados ao trafico de drogas.

[CURLTURAREARQUEOLX

No municipio de Macaé sédo conhecidos atualmente 14 sitios arqueoldgicos, localizados a distancias superiores a 3km do

limite do centro do TECAB. Na ADA do Sistema APEE TECAB as investigagdes de campo nao identificaram nenhuma
evidéncia de material arqueoldgico em superficie. Ainda assim, do ponto de vista do patriménio arqueoldgico, o
empreendimento esta inserido em uma area de alto potencial relacionado a pré-historia regional tendo em vista os registros

existentes e os locais ainda ndo estudados sistematicamente.

BOURSCHEID

ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE




Macaé possui dois bens histéricos tombados pelo Instituto Estadual do Patriménio Cultural do Rio de Janeiro (INEPAC) e trés
em processo de tombamento na Secretaria Municipal de Acervo e Patrimbnio Cultural.
Os dois bens histéricos tombados sédo o Palacio dos Urubus e o canal Campos-Macaé. Ja os bens em processo de
tombamento pelo INEPAC sao o Solar dos Mellos (Museu da cidade), o Conjunto de Azulejaria Histérica de Macaé e o
Forte Marechal Hermes.

[Femiizs Kneuss © Celorie] (2002).

Mellos = Museu ¢ia Cldedie.
@019)

Com relagao ao patrimonio cultural imaterial, as principais festas populares e/ou religiosas e manifestagdes culturais e
religiosas sao: o Carnaval; Festa Maina do Frade (Regido Serrana); Festa de Sao Jo&o Batista; Dia de Sdo Joao Batista;
Festa do Sana (Regidao Serrana); Festa do Aipim (Serra da Cruz); Expo Macaé; Festa de Cdorrego do Ouro (Regido Serrana);
Festa do Oleo (Regido Serrana); Festa de Areia Branca (Regido Serrana); Festa da Bicuda (Regido Serrana); Centros de
Candomblé do bairro Lagomar; Procissdo de barcos do dia de Sdo Pedro (Padroeiro dos Pescadores).

Nao foram identificadas comunidades indigenas e quilombolas na All do empreendimento.

Apos a elaboragao do diagndstico ambiental, a equipe técnica do EIA realizou a Analise Ambiental Integrada do
empreendimento. Esta avaliacdo considera as carateristicas do empreendimento e os fatores ambientais dos meios fisico,
biético e socioecondmico mais sensiveis a instalagao e operacao do Sistema APEE TECAB. Como resultado, é gerado um

mapa de sensibilidade ambiental que é apresentado a seguir e onde pode-se constatar que as areas destinadas a instalagao
do APEE UTE-GN e APEE CRO apresentam baixa sensibilidade ambiental.
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Apés a caracterizagao do empreendimento e o estudo ambiental da regido levando em conta diferentes meios
(fisico, bidtico e socioeconémico), foi realizada a Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais do Sistema de
Autoproducao de Energia Elétrica do TECAB, que podem ocorrer em uma ou mais fases do projeto (planejamento, instalagcao
operagao e desativacao).

f Definicao!Legal dellmpactolAmbiental (Resolucao CONAMAI 001/1986): ’
— “‘Qualquer alteracao dolambientelcausadal por atividades humanasique; direta) (efeito) primario) oulindiretamente —
BAm & 7 g, I imits) enulicimen
— (efeitolsecundario), afetem)a segurancalelobem-estarda populacao, asiatividades sociaisieleconémicas; a'biota, —
asicondicoes esteticas e sanitarias'domeiolela qualidadeldos recursos:ambientais:’

A seguir sao apresentados os impactos identificados, a andlise de cada um e as medidas que foram propostas para eliminar,
diminuir ou compensar os impactos negativos e potencializar os impactos positivos. Algumas destas medidas se constituem
em programas ambientais que deverao ser executados durante as fases do empreendimento.

ApOs a analise de cada impacto é apresentada a matriz de impactos ambientais, a qual resume as informacdes referentes a
classificagédo dos diferentes impactos identificados.

r )

Impactos efetivos saolimpactos cuja ocorréncialelesperadalao

longo)da; atividade/empreendimentol sobicondicoes normais

Aumento da Emissao de Poluentes Atmosféricos

Durante a implantacdo do empreendimento serdo produzidas emissées atmosféricas a partir de diferentes fontes,
principalmente aquelas produzidas a partir do transito de veiculos leves e pesados envolvidos com as obras.
A geracao de poeiras também é caracterizada pela movimentagao de terra, abertura de acessos e dos servigos de
terraplenagem, bem como das atividades de constru¢cdo e montagem.

Durante a operacao do empreendimento também serdo gerados poluentes atmosféricos oriundos da operagao das unidades
do Sistema de APEE. Apds avaliagao das emissdes do APEE, somadas as emissdes dos empreendimentos planejados para
implantagao na regiao, conforme estudo solicitado pelo érgédo ambiental, verificou-se que a emissao de CO, SOx, PTS, Pl e HC
estara em conformidade com a legislacdo ambiental, enquanto NOx resultou em uma concentragéo horaria superior ao

determinado na legislacao, sendo indicadas medidas e a¢cdes necessarias para o controle do impacto avaliado.

Medidas Indicadas

* Controle de emissbes de maquinas e veiculos.
* Planejamento de rotas e horarios de trafego minimizando incobmodos a populagéo.
* Implantar o sistema de monitoramento continuo das emissdes na fonte.
* Incorporar o empreendimento ao sistema de monitoramento da qualidade do ar ja existente.

* Avaliar a implantagéo de dispositivos de abatimento de emissdo de NOx, caso necessario.
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Aumento da polui¢gdo sonora

A implantacao e operagcao do empreendimento caracterizam-se por atividades geradoras de ruidos de fontes diversas, pelos
veiculos, maquinas e equipamentos, que tém o potencial de alterar o clima acustico do entorno. Para simular o efeito que
estas atividades produzirdo no cenario acustico futuro, procedeu-se a uma modelagem acustica.

Esta simulagao acustica indicou que ndo havera acréscimo significativo de ruidos que seja decorrente deste
empreendimento para as pessoas que residem nas localidades mais préoximas ao TECAB. Mesmo assim deverao ser
adotadas medidas de controle e monitoramento de ruido.

Medidas Indicadas

Fase de implantagéao:
* Serao adotadas medidas para que os ruidos e vibragcdes das atividades realizadas nao ultrapassem os limites estabelecidos
em legislacao e que todos os trabalhadores estejam protegidos por EPC ou EPI.
* Fiscalizagao dos veiculos, refor¢co nas sinalizag¢des, treinamento da trafegabilidade adequada nos trechos adensados da AlD,
com possibilidade de circulacao fora de horarios de pico.
Fase de operagao:
* Realizar o controle de ruidos diretamente na fonte, quando necessario.
* Construcao de prédios e instalagdes com protecao acustica adequada;
* Aquisicdo de maquinas e equipamentos com reduzido nivel de pressao sonora (ruido);
* Monitoramento de ruidos.

Pressao na infraestrutura de disposigao de residuos

Durante a fase de implantagcdo do empreendimento serdo gerados residuos sdélidos decorrentes
das obras e das atividades de apoio.
Durante o processo de operacéo da UTE GN e do CRO n&o ha previsao de geracao de residuos sdlidos. Porém, na rotina de
manuteng¢ao dos equipamentos que compdem os Sistemas, tem-se a previsao de geracao de residuos sélidos.
A geracao de residuos, bem como seu manuseio até o descarte final, serdo feitos de acordo com a legislacéo brasileira.

Medidas Indicadas

* Realizar treinamentos para estimular a ndo geragao ou redugao da geracao de residuos, reutilizacao e reciclagem de
materiais durante o desenvolvimento das atividades de instalagdo e operacdo do empreendimento.
* Realizar o correto gerenciamento (coleta, separagao e destinacao) dos residuos sélidos gerados.

®
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Erosao e assoreamento
A erosao do solo associada a instalagdo do empreendimento é provocada pela alteracédo da declividade das encostas durante
as obras e, sobretudo, pela remogao de cobertura vegetal, a qual deixa o solo vulneravel a ser carreado pelas aguas das
chuvas até atingir as drenagens superficiais, causando o assoreamento destes cursos d'agua.

Medidas Indicadas

* Recomposicao da cobertura vegetal apds a construgao dos cortes e aterros e recomposi¢ao de encostas;
* Reconstituicao da drenagem superficial;
* Programa de Monitoramento da agua e biota aquatica (ja em andamento);
* Programa de Controle e Prevengao contra Erosao, Assoreamento e Instabilidade do Terreno

Reducao da area de formacgoes florestais nativas
A remocéo de vegetagao florestal ocasiona descaracterizagdo da fisionomia e da paisagem,
promovendo a redugao da cobertura vegetal.
No terreno proposto para o CRO registram-se apenas arvores isoladas, e a supressao de vegetagao
nativa ocorrera apenas na area da UTE GN, estima-se que a supressao de vegetagao nao ultrapassa 1,0Ha.

Medidas Indicadas

* Realizar a supressao da vegetagcao apenas nas dimensdes necessarias e delimitadas no projeto executivo.
* Utilizar prioritariamente os acessos ja existentes, evitando-se que, no caso de necessidade de abertura e/ou ampliagéo de
acessos, sejam instalados em areas representativas da vegetag&o original.
* Implantar Programa de acompanhamento e controle da Supressao da Vegetagao, para orientar a condugao do corte durante
a implantacdo do empreendimento
* Implantar um Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas contemplando a recuperagéo dos locais utilizados
temporariamente durante as obras através do plantio de espécies nativas que sejam adequadas as condi¢des criadas com a
implantagcdo do empreendimento.
* Implantar Programa de Reposigéo Florestal Obrigatoria.

Aumento da perturbacao, risco de ferimentos e atropelamento da fauna
A remocao de vegetacao, terraplanagem e o elevado fluxo de veiculos durante a implantacéo, além do aumento nos niveis de
ruido durante a implantagao e operacao podem causar um afugentamento da fauna pela maior movimentagao de pessoas e
maquinarios, provocando o deslocamento de espécimes para areas adjacentes. Esta maior movimentacao e deslocamento
potencializam a ocorréncia de acidentes e a morte de animais por atropelamentos.
As espécies de aves que vivem em areas abertas e que possuem um estilo de véo baixo, bem como as espécies de
mamiferos e répteis que utilizam as vias existentes para se deslocar sao as mais prejudicadas com

0 aumento de trafego de veiculos.

Medidas Indicadas

* Realizar palestras de Educagdo Ambiental junto aos motoristas da obra assim como, aos funcionarios
que transitardo pela mesma.
* Executar o Programa de Conservagao de Fauna, dando continuidade ao Programa de Monitoramento de Fauna ja existente
na area, decorrente da Ampliagcdo do TECAB, adaptando-o para incluir as novas unidades a serem implantadas.

* Sinalizar os locais mais propicios a ocorréncia de atropelamentos, tais como os proximos a fragmentos de matas e alagados.
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Perda de habitat para a fauna
Durante a fase de instalagéo sera necessaria a remogao de vegetagéo, abertura de acessos para locomogao de veiculos de
transporte, maquinario e pessoal e a terraplanagem para a instalagao do APEE UTE-GN e CRO. Tais agbes podem
ocasionar impactos na fauna terrestre, devido a perda ou fragmentagao de ambientes utilizados

pelas espécies que vivem na regiéo.

Medidas Indicadas
* Supressao de vegetagdo na menor area possivel.
* Implantar Programa de Reposicao Florestal Obrigatéria
* Executar o Programa de Conservacao de Fauna, dando continuidade ao Programa de Monitoramento de Fauna ja existente
na area, decorrente da Ampliacao do TECAB, adaptando-o para incluir as novas unidades a serem implantadas.
* Afugentamento e resgate da fauna da area durante a supressao de vegetacgao.

Geracgao de expectativas sociais

Esse impacto é classificado como positivo e € observado na fase de planejamento do empreendimento, devido a divulgagéao
do projeto e estudos ambientais. Ele reflete as expectativas da populagéo local e como o projeto é percebido em relagao a
geragao de emprego, renda, incertezas quanto ao futuro e aspectos ambientais. De modo geral, o resultado das pesquisas
realizadas demonstra que o projeto € percebido pela comunidade como uma 6tima oportunidade de geracado de emprego e

renda pela populacao local.

Medidas Indicadas

* Utilizar o Programa de Comunicagao Social como instrumento de relacionamento, esclarecimento e informacao sobre o
andamento e espacos participativos nos procedimentos de licenciamento e construgao de solucdes coletivamente elaboradas;
* Comunicar a populacao das areas de influéncia, através do Programa de Comunicagao Social, sobre as reais oportunidades

de trabalho e negdcios;

* Analisar prioritariamente junto as demais empresas ja alocadas no local, agbes e medidas anteriormente ja executadas e de
aceitacao por parte da comunidade de forma a melhorar o didlogo e percepgéao quanto ao projeto.

Dinamizag¢ao da economia local e regional

O volume de investimentos previstos é da ordem de R$ 175.620.886,00. De modo geral, é aceito que todo volume de
investimentos provoca impactos, pelo menos em trés niveis: direto (volume de compras de produtos e servigos, geragéo de
tributos, efetivamente realizados no/para o empreendimento); indireto (valores gerados em outros setores para atender a
expansao realizada pelo impacto direto) e o efeito renda (soma de todos os ganhos gerados pelos impactos diretos e
indiretos que levam a um aumento de renda e consumo). Nesse sentido, entende-se que o empreendimento pode atuar como
um indutor do desenvolvimento local e regional, impactando em todos os setores da economia.

Medidas Indicadas
A potencializagao desse impacto positivo na economia sera efetivada mediante a aplicacao das seguintes medidas:
* Prioridade para a contratagdo de mao de obra e servicos locais;
* Compras de insumos e produtos de forma prioritaria na regiao.
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Geracao de emprego e renda

Ainstalagdo do Sistema de APEE do TECAB vai gerar 386 postos de trabalhos no pico das obras. Na fase de operagao sao
previstos 25 postos de trabalhos. Esse € um impacto positivo, tanto para a fase de instalagdo, como para a fase de operacgao.

Medidas Indicadas

A potencializacdo desse impacto positivo na economia sera efetivada mediante a aplicacao das seguintes medidas:
* Prioridade para a contratacdo de mao de obra e servicos locais;
* Compras de insumos e produtos de forma prioritaria na regiao.

Aumento da arrecadacéao de impostos
Durante a implantagcéo ocorrera o aumento da arrecadacéo tributaria, gerado direta e indiretamente pela propria execucao da
obra, como: a aquisi¢gdo de materiais de construcao, hospedagem, alimentagéo e contratagcdo de pessoal.

Na etapa de implantagdo do empreendimento, este impacto se traduzird concomitantemente pela criagdo de novas
oportunidades de mercado a partir da presenga de novos consumidores potenciais de bens e servigos decorrentes da
chegada de trabalhadores e do contingente populacional atraido para os municipios e pela expectativa de ingresso no

mercado de trabalho, seja diretamente na obra ou indiretamente no mercado regional.

Este impacto diz respeito ao crescimento da receita das familias dos trabalhadores locais, face a geragao de renda e a
circulagdo de capital mediante o aquecimento do mercado local, previsto pelo conjunto de oportunidades que surgirdo com a
implantacao e operagao do Sistema de APEE do TECAB.

Estima-se que a instalagdo do APEE TECAB ira gerar uma arrecadagdo de R$ 60.350.000,00 em impostos federais,
estaduais e municipais; ja na fase de operagao a arrecadagao de impostos sera de cerca de R$ 2.500.000,00 por ano.

Medidas Indicadas

Nao foram identificadas medidas potencializadoras deste impacto positivo na arrecadagéao de tributos.

Interferéncia no trafego
Este impacto ocorrera exclusivamente durante a fase de instalacao do empreendimento. Isto porque sera necessaria utilizagao

da via para aqueles veiculos lentos de grande porte ou que transportem equipamentos pesados necessarios para as
atividades construtivas, além dos veiculos de passeio também utilizados. Veiculos de grande porte, lentos ou carregando
equipamentos utilizam grande espaco nas vias e acarretam na diminuicdo de velocidade de cruzeiro, ocasionando problemas
na trafegabilidade. Ja na fase de operagcao nao ha previsao de geracao de trafego.

Medidas Indicadas

* Realizacao de estudos viarios
* Fiscalizagao dos veiculos
* Sinalizagao indicativa nos entroncamentos proximos as obras
* Treinamento para trafegabilidade adequada nos trechos adensados da AID
* Realizagdo de melhorias viarias
* Alternativas de circulagdo em horarios de menor pico
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Deterioracao estrutural da via
O aumento do volume de trafego contribui para a deterioragao do pavimento e afeta a seguranga dos usuarios.
A tipologia de veiculos utilizados para a obra, em geral de grande porte, somado a ocorréncia de trafego lento potencializa
o desgaste estrutural da via.

Medidas Indicadas

* Realizagao de estudos viarios
* Fiscalizagao dos veiculos
* Sinalizagao indicativa nos entroncamentos préximos as obras
* Treinamento para trafegabilidade adequada nos trechos adensados da AID
* Realizagao de melhorias viarias
* Alternativas de circulagao em horarios de menor pico

Suspensao de Particulas Sélidas
O trafego de veiculos em vias urbanas ou rurais movimenta particulas sélidas proveniente da poeira, da queima de
combustiveis fosseis, degradagao do pavimento ou revestimento utilizado. Este impacto esta diretamente ligado ao tipo de
veiculo utilizado, tipo de pavimento existente e combustivel utilizado. Veiculos empregados em obras deste porte consomem
mais combustivel e consequentemente emitem mais particulas e poluentes.

Medidas Indicadas

* Realizagao de estudos viarios
* Fiscalizacao dos veiculos
* Sinalizagao indicativa nos entroncamentos préximos as obras
* Treinamento para trafegabilidade adequada nos trechos adensados da AlID
* Realizagado de melhorias viarias
* Alternativas de circulagdo em horarios de menor pico
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Impactos potenciais Sa0)0s impactos;cujalocorréncial € possivel porem,
néolesperada sob condicbesinormais, ao)longo) da; atividade/empreendimento.
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Riscos Geotécnicos (deslizamentos)
As acbes de movimentagao, corte e exposicédo do solo provocam modificagcoes na

superficie do terreno decorrentes da alteragido de declividade, com consequentes alteragdes fisicas em sua estrutura,
tornando-o vulneravel ao impacto direto da gravidade. O desencadeamento de deslizamentos podera ocorrer de
preferéncia sobre as superficies expostas dos taludes e escavacoes, aterros e terreno natural,
quando alterados em sua inclinagdo. No que se refere a implantacdo do empreendimento, as atividades que contribuem
para a ocorréncia de deslizamentos estao relacionadas aos servigos de cortes de encostas e aterros. As areas de implantagéo
do projeto apresentam ligeira suscetibilidade aos deslizamentos, mesmo em condigbes de forte declividade.

Medidas Indicadas

* Sustentacao dos Taludes
* Drenagem superficial e subsuperficial
* Monitoramento dos taludes
* Programa de controle e prevengéo contra erosao e assoreamento
* Programas de Monitoramento de Aguas Superficiais e Biota (ja em execugdo no TECAB).
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Alteracdo na Qualidade dos Solos e da Agua Subterranea.
Pelo fato do nivel do lengol freatico na regido onde esta inserido o TECAB ser considerado raso, isso possibilita a ocorréncia
de infiltragdo de substancias quimicas e a consequente alteragdo da qualidade das aguas subterraneas.

Nas atividades necessarias a instalagdo do empreendimento existe o risco de contaminagéo do solo e das aguas
subterraneas principalmente devido ao manuseio e armazenamento de produtos quimicos de forma inadequada
ocasionando a infiltragdo dessas substancias até os recursos hidricos subterraneos e provocando a contaminagdo dos mesmos.
Na fase de operagao, os principais riscos ao solo e aguas subterraneas referem-se a cenarios acidentais nos quais
ocorram vazamentos de substancias quimicas.

Medidas Indicadas

* Atender as normas e os dispositivos legais para transporte, armazenamento, manuseio e
descarte de produtos quimicos e de residuos solidos.
* Elaboragdo de um cadastro dos produtos perigosos utilizados.
* Atender as normas e os dispositivos legais em caso de acidente envolvendo produtos quimicos.
* Confinamento de poluentes
* Dar continuidade ao Programa de Monitoramento da Qualidade dos Solos
e da Agua Subterranea, ja em execugdo no TECAB.

* Instalacdo de novos pogcos de monitoramento que contemplem as areas do empreendimento em tela.

Acidentes com Animais Peconhentos
Durante a fase de obras ocorrera um aumento de pessoal circulando em uma area propicia a ocorréncia de serpentes,
marimbondos e abelhas, podendo ocorrer acidentes. Estes acidentes podem afetar os trabalhadores causando desde
pequenos inchagos em partes do corpo picadas por insetos ou casos mais graves envolvendo serpentes venenosas.

Medidas Indicadas
* Educar os trabalhadores para evitar os acidentes e utilizar os Equipamentos de Protecao Individual apropriados
* Translocar ninhos de espécies que possam causar acidentes
* Possuir a estrutura para atendimento de emergéncia
* Realizar dialogos de conscientizagao de operadores de maquinario e operarios em relagao ao encontro com serpentes
* Acompanhamento de obras e resgate de fauna

Alteragcées no Mercado Imobiliario
Este impacto ocorre em areas urbanas, de propriedade privada de terceiros e que, pela necessidade de sua ocupacgao para

a implantagdo de um empreendimento de qualquer natureza, torna-se imediatamente uma area valiosa, assim estabelecida
pelo seu proprietario. Na medida em que n&o ha infraestrutura capaz de prover, por exemplo, acomodacéo para os
funcionarios, seja no médio prazo, as residéncias tornam-se alvos de especulacao por parte dos proprietarios, em

um processo de inflacdo dos precgos dos aluguéis.

Medidas Indicadas

* Criagao a rede de transportes que permita o deslocamento dos trabalhadores das mais variadas localidades.
* Utilizacao de mao de obra local pois quanto maior a mao de obra local ja
existente na regido, menor o impacto e demandas por acomodacéo
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Presséao Sobre o Uso do Solo, Equipamentos e Servigos Urbanos
O recrutamento, contratacdo e manutengdo da mao de obra na fase de instalacdo do empreendimento e a atragcao de novos
moradores para a regiao, poderdo exercer pressao sobre o0s servigos e estruturas urbanas, tais como: servigos de saude,
educacgao, seguranga, etc. Estima-se que os recursos advindos da geracéo de tributos serdo uma importante contribuigdo
para viabilizacdo dos investimentos em infraestrutura necessarios.

Medidas Indicadas

* Priorizar a contratacao de mao de obra local, sempre que for possivel encontrar profissionais capacitados para o desenpenho
das fungdes requeridas.
* Utilizar o Programa de Comunicagao Social e de Educa¢ao Ambiental, como instrumentos de informagao e formagao da
opinidao publica sobre os efeitos positivos e negativos do empreendimento no contexto local;
* Elaborar um programa de encaminhamento dos desligados das obras a um novo emprego;

* Estabelecer parceria com o SINE para a realizacdo de sele¢cao de mao de

obra de forma a privilegiar a agenda administrada pelo SINE.

Patriménio Arqueolégico
A partir do diagndstico n&o interventivo constatou-se que existe a probabilidade de destruicdo de algum sitio arqueoldgico
ainda desconhecido, que pode estar localizado abaixo da superficie, das areas onde sera instalado o empreendimento.

Medidas Indicadas

* Projeto de Diagndstico Arqueolégico Interventivo

* Programa de Educacgao Patrimonial

Ocorréncia de Acidentes
O incremento do trafego de veiculos gera uma maior possibilidade de acidentes. Veiculos de grande porte diminuem a
velocidade de viagem e provocam maior necessidade de ultrapassagem pelos demais usuarios.
A visibilidade e possibilidade de ultrapassagem também é menor, frente ao tamanho dos veiculos.
Para a fase de operacao a avaliagao dos riscos de ocorréncia de acidentes garantira que os riscos atendam aos critérios de
seguranga definidos na legislagao e pela prépria PETROBRAS.

Medidas Indicadas

* Realizagao de estudos viarios
* Fiscalizacao dos veiculos
* Sinalizagao indicativa nos entroncamentos proximos as obras
* Treinamento para trafegabilidade adequada nos trechos adensados da AID
* Realizagédo de melhorias viarias

* Alternativas de circulagdo em horarios de menor pico

FLARES B FREERIMS LM

Sao previstas medidas e agbes para minimizar os impactos negativos e potencializar os impactos positivos associados ao
Sistema APEE TECAB. Com o objetivo de preservar a qualidade do ambiente e da dindmica socioecondmica na regiao,
estas medidas e ac¢des foram organizadas na forma de Programas Ambientais.

Todos os Programas Ambientais de controle e monitoramento propostos obedecerdo a uma estrutura de Gestao Ambiental,
responsavel por organizar os procedimentos de cuidado com o meio ambiente e com a comunidade local.

O execugao dos programas propostos devera ser compatibilizada com os programas de controle e monitoramento ja

34‘ implantados e em execugéo no TECAB.
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O objetivo do Sistema de Gestdo Ambiental é dotar o empreendimento de meios eficientes que garantam a execugao e o

controle das agdes propostas em todos os Programas Ambientais, visando a adequacgao das agbes construtivas e

operacionais, mantendo um elevado padrao de qualidade ambiental em sua implantagao e operagao.

SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL (SGA)

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

PROGRAMAS DE SUPERVISAO
DE OBRAS

* PROGRAMA AMBIENTAL
PARA CONSTRUGAO
* PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE
AREAS DEGRADADAS
* PROGRAMA DE CONTROLE E
PREVENCAO CONTRA EROSAO E
ASSOREAMENTO
* PROGRAMA DE SUPRESSAO
DA VEGETACAO
* PROGRAMA DE DESMOBILIZACAO DA
MAO DE OBRA PARA O SISTEMA DE
AUTOPRODUCAO DE ENERGIA DO TECAB
* PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA
PREVENTIVA

PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

PROGRAMAS DE GERENCIAMENTO E
MONITORAMENTO

1] PETROGRAS

* PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS
* PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DOS SOLOS E DA AGUA
SUBTERRANEA
* PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR
* PROGRAMA DE MONITORAMENTO E
CONTROLE DE RUIDOS
* PROGRAMA DE REPOSIGAO FLORESTAL
* PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA
* PROGRAMA DE TRAFEGO E MOBILIDADE
* PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS
* PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

@@
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Programa de Comunicacgao Social
O programa de comunicagao social tem como objetivo contribuir para o processo de implantagédo do empreendimento nos
termos da consolidac&o do didlogo transparente entre empreendedor e as populagdes locais.
Este programa devera manter toda a populacdo da Area de Influéncia informada sobre as atividades que serdo desenvolvidas
durante a implantagcado do empreendimento, bem como durante sua operacao, divulgar a importancia estratégica do
empreendimento como instrumento de desenvolvimento local e regional e criar um canal permanente de

comunicagao entre empreendedor e a comunidade.

Programa de Educag¢dao Ambiental
O obijetivo principal do Programa de educagao ambiental (PEA) é disseminar informagdes e fomentar discussbes sobre os
temas ao mesmo tempo em que se constréi um comportamento ambiental correto. Dessa forma, as agdes do PEA deverao
proporcionar meios para a producgao e aquisicdo de conhecimentos e habilidades e contribuir para o desenvolvimento de
atitudes visando a participacao individual e coletiva na gestdo do uso sustentavel e na conservagao dos recursos ambientais,
bem como na concepcéao e aplicacao de decisdes que afetam a qualidade ambiental.

Programa Ambiental para Construgao - PAC
O programa objetiva implantar uma filosofia de trabalho que permita evitar e minimizar a incidéncia de impactos ambientais
negativos em decorréncia das obras de implantacdo do empreendimento, coordenando todas as a¢des e diretrizes a serem
seguidas pelo empreendedor e seus contratados durante a fase de construgdo e montagem do empreendimento,
de acordo com a legislacao vigente.

Programa de Recuperacgdo de Areas Degradadas — PRAD

O objetivo deste programa € o de reintegrar a paisagem local as areas alteradas ou degradadas pela execugao das obras.
A degradacao das areas ocorre pelo desmatamento, destocamento, limpeza do terreno, escavacao e terraplenagem
realizadas durante a implementagao das duas unidades geradoras de energia do Sistema de APEE do TECAB.

Programa de Controle e Prevengao contra Erosdao e Assoreamento
Este programa objetiva prevenir e monitorar as erosdes e deslizamentos, principalmente nos

taludes, resultantes das obras do empreendimento.

Programa de Supressao de Vegetacao
Esse programa tem como objetivos localizar e quantificar as areas que terao corte de vegetagao, estabelecendo
as regras para a execuc¢ao desta atividade, visando o minimo impacto possivel.
Esse Programa prevé também destinar corretamente o material vegetal depois de cortado e promover o deslocamento
da fauna para areas proximas que possam recebé-la.

Programa de desMobilizagdo da Mao de Obra para o Sistema APEE TECAB

O objetivo deste programa € promover a integracao dos trabalhadores dispensados no mercado de trabalho, de forma
mais agil, evitando pressao sobre os sistemas de seguridade social locais, e potencializando os efeitos positivos da
geracao e emprego e renda na regiao; objetiva ainda aumentar o tempo de empregabilidade dos trabalhadores,
contribuindo para o bem-estar destes e de seus familiares e promovendo a manutencao das relagdes sociais e de
mercado estabelecidas.
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Programa de Arqueologia Preventiva
Este programa tem por finalidade contribuir para preservagao do Patrimdnio Arqueoldgico através da localizagao, identificagéo
e analise adequada dos vestigios materiais pertencentes as populagdes humanas pretéritas.
O programa visa o acompanhamento sistematico de todos os locais de escavagéo no solo, a contribuigao para a preservagao
do Patriménio Arqueoldgico, bem como a colaboragdo com as pesquisas arqueoldgicas desenvolvidas na regido do

empreendimento.

Programa de Gerenciamento de Residuos
O objetivo basico desse programa € reduzir a geragao, e controlar o armazenamento, o acondicionamento, o transporte e a
destinagéo dos residuos solidos gerados em todas as fases do empreendimento, minimizando o impacto ao ambiente e
atendendo a legislacdo ambiental e os critérios estabelecidos durante o processo de licenciamento.
Através deste programa buscar-se-a a garantia de que as normas aplicaveis estdo sendo obedecidas, desde o local de
geragao dos residuos, depdsito temporario, transporte e destinacao final.

Programa de monitoramento da Qualidade dos Solos e da Agua Subterranea
A finalidade principal deste programa € monitorar a qualidade dos solos e das aguas subterraneas na area de implantacao do
APEE TECAB, bem como conhecer as varia¢des e dinamica do nivel do lencol freatico ao longo do tempo, através de

amostragens em pogos de monitoramento instalados nas areas de interesse.

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
Este programa, ja em execugéo pelo TECAB, tem por finalidade adotar agdes de redugao, controle e monitoramento de
poluentes atmosféricos provenientes das fases de implantagao e operagao do empreendimento, garantindo assim o
atendimento a legislacdo ambiental e as normas técnicas.

Programa de Monitoramento e Controle de Ruidos
Este programa objetiva a avaliacéo, através da medigao de niveis de ruido pelas atividades de implantagéo e operagao do

empreendimento, atuando desde a fonte de geragao de ruido. Objetiva também a adog¢ao de medidas preventivas e de
atenuagao que compatibilizem a geracao de ruido com o conforto acustico de trabalhadores e da comunidade de entorno,
atendendo a legislacao pertinente.

Programa de Reposicao Florestal
Esse programa tem como objetivo o cumprimento das medidas compensatérias que se remetam a reposicao florestal na
regiao em funcao da remocao de vegetacao necessaria para o empreendimento. Além disso, este programa tem como
objetivo promover a conservacao das populacdes de espécies vegetais nativas caracteristicas da Mata Atlantica.

Programa de Conservacgao da Fauna
O objetivo deste programa € promover o monitoramento da fauna e o resgate de individuos da fauna terrestre das areas onde
ocorra remogao de vegetagao e/ou atividades de terraplanagem para a instalagédo do empreendimento, de forma a minimizar
acidentes ou oObitos de exemplares da fauna, além do monitoramento dos mesmos durante a implantagédo do empreendimento.
Também sera realizada a relocac&o dos animais resgatados para areas adequadas no entorno do empreendimento ou, caso
seja indicado, para criadouros licenciados ou instituicbes de pesquisa autorizadas pelo 6rgdo ambiental.
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Programa de Trafego e Mobilidade
Este programa tem como objetivo servir como ferramenta para a manutengao das condi¢des do transito na area de influéncia
do empreendimento. O programa visa evitar qualquer transtorno que o incremento de trafego possa vir a gerar e sugere
medidas para que sejam alcangados tais objetivos. Este programa tem como meta fundamental a garantia da seguranga de
todos os envolvidos na esfera do transito e que tenham alguma relagéo (direta ou indireta) com as obras de instalagao do
APEE TECAB. Além da seguranca, também devera considerar os fatores ambientais e técnicos das vias.

Plano de Gerenciamento de Riscos — PGR
O objetivo é a prevencao através do gerenciamento de riscos, na forma de um sistema de normas, procedimentos e
instrucdes que tém o intuito de prevenir, reduzir e controlar os riscos inerentes as atividades do Sistema de Autoproducgao de
Energia Elétrica do TECAB.

Plano de Resposta a Emergéncias — PRE
O objetivo geral do Plano é de estabelecer procedimentos técnicos e administrativos que deverao ser executados no caso de
acidentes, resultando em atuagdes rapidas e eficazes, a fim de preservar o0 meio ambiente e garantir a segurancga aos

trabalhadores e da populacao vizinha ao Terminal de Cabiunas.

Lwivedlony

O Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) mostrou os principais
resultados obtidos no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do
Sistema de Autoproducao de Energia Elétrica do TECAB,
considerando as caracteristicas fornecidas de seu projeto,
de sua area de insercao e das alternativas para sua implantacao.

O empreendimento foi contextualizado em um cenario construido
a partir da ocupacao pretérita e atual da regiao.

Com base nos resultados deste estudo, a equipe técnica responsavel
pela elaboracao do mesmo considera que a implantacao e operacao do
Empreendimento, através do projeto indicado, € ambientalmente viavel,
e que as acoes preventivas, mitigadoras e compensatorias indicadas,
aplicadas de forma coordenada,

poderao gerenciar adequadamente os impactos identificados.
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GIUSSHRIY

Ambientes Antropizados: Ambiente modificado pelo homem
Antrépico: Relativo a humanidade, a sociedade humana, a agdo do homem
Area de Influéncia Direta: Area delimitada em funcéo de caracteristicas socioeconémicas, fisicas e biolégicas da regido onde
se pretende inserir o empreendimento - e onde os impactos diretos deste deverao se manifestar.

Abrange a area diretamente afetada (ADA), aquela onde as intervengdes do empreendimento efetivamente ocorrem.
Area de Influéncia Indireta: A regido potencialmente sujeita aos impactos indiretos provenientes do empreendimento, incluindo
os ecossistemas e/ou sistemas socioecondmicos que podem ser modificados a partir de alteragdes ocorridas
durante sua implementacéo.

Area Diretamente Afetada: corresponde aos locais onde as intervengdes do empreendimento efetivamente ocorrem, em
funcao de sua implantacao e operacao.

Assoreamento: E o acumulo de material mineral ou organico - areia, terra etc. nos rios ou lagos, reservatérios, baias e mares.
Avifauna: Conjunto de aves pertencentes a fauna local.

Bacia Hidrografica: E o conjunto de terras que fazem a drenagem da 4gua das chuvas para esse curso de
agua e seus afluentes
Bem Tombado: Bens moveis e imdveis existentes no pais, cuja conservagao seja de interesse publico, quer por sua
vinculacao a fatos memoraveis da Histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor
arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico
Biodiversidade: Total de genes, espécies e ecossistemas de uma regiao
Bentos: S&0 os organismos que vivem associados ao sedimento, podendo ser fixados a ele, permanentemente enterrados ou
viver livremente sobre a superficie.

Biota: Conjunto de seres vivos, flora e fauna, que habitam ou habitavam um determinado ambiente geoldgico.
Compensacao (Medidas Compensatodrias): Acoes necessarias para compensacgao dos impactos causados pela implantacao
e/ou operacao do empreendimento que nao podem ser revertidos. Essas medidas sao determinadas pelos 6rgaos ambientais
e tomadas pelos responsaveis pela execucao de um projeto, sendo destinadas a compensar impactos ambientais

negativos ou uso de recursos naturais.

Diagnéstico Ambiental: E o processo de estudo, caracterizagdo e avaliagdo dos meios fisico, biético e antrépico que ocorrem

na area proposta para o desenvolvimento das atividades provenientes do planejamento, da instalacao, da operacao e da
desativagado do empreendimento.

Ecossistema: Designa o conjunto formado por todos os fatores biéticos (as diversas populagdes de animais, plantas e
bactérias) e abidticos (fatores externos como a agua, o sol, o solo, o gelo e o vento) que atuam simultaneamente sobre
determinada regiao. A alteracdo de um unico elemento costuma causar modificacées em todo o sistema, podendo ocorrer a
perda do equilibrio existente. Todos os ecossistemas do mundo formam a Biosfera.

Efluente: Liquido residual resultante de processos industriais ou esgotos domésticos urbanos.

Emissao atmosférica: E o lancamento de energia ou matéria, na forma de radiagao, vibragdo ou ruido,
gas, vapor, material particulado, na atmosfera.

Espécie endémica: Espécie com distribuicao geografica restrita a uma determinada area.

Para certos, sinbnimo de espécie nativa.

Espécie exotica: Espécie introduzida num habitat de onde nao é originaria.
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Estudo de Impacto Ambiental: Um dos elementos do processo de avaliagao de impacto ambiental. Trata-se da execucao, por
equipe multidisciplinar, das tarefas técnicas e cientificas destinadas a analisar, sistematicamente, as consequéncias da
implantacado de um projeto (empreendimento) no meio ambiente, por meio de métodos de avaliagdo de impacto ambiental
(AIA) e técnicas de previsdo dos impactos ambientais.

O estudo realiza-se sob a orientagao da autoridade ambiental responsavel pelo licenciamento do projeto em questéo, que,
por meio de instrugdes técnicas especificas, ou termos de referéncia, indica a abrangéncia do estudo e os fatores ambientais
a serem considerados detalhadamente. O EIA é acompanhado do RIMA, versao acessivel das informacdes contidas no
estudo de impacto ambiental. O EIA esta previsto na Constituicdo Federal, na Lei n.°6.938/81
(Politica Nacional do Meio Ambiente) e regulamentado pela Resolugao CONAMA 001/86.

Fluido Motriz Organico: Fluido utilizado no Ciclo Rankine Organico (CRO), composto basicamente por um hidrocarboneto
denominado N-pentano. Este fluido absorve o calor do éleo térmico até se tornar vapor, que € entao utilizado para
movimentar a turbina que ira gerar energia elétrica.

Gas natural: E uma mistura de hidrocarbonetos gasosos, provenientes da decomposicdo da matéria organica, fésseis de
animais e plantas pré-histéricas. Em seu estado bruto, o gas natural € composto principalmente por metano, com proporgdes
variadas de etano, propano, butano, hidrocarbonetos mais pesados e também CO2, N2, H2S, agua,
acido cloridrico, metanol e outras impurezas.

Gasoduto: E uma rede de tubos projetada para transportar o gas natural da regido produtora para a consumidora.

O gas natural é transportado pelos tubos através da diferenga de pressao provocada pela estacao de compressao, onde a
pressao no duto é elevada, direcionando o fluxo de gas natural para um ponto de menor pressao.

Impacto Ambiental: Qualquer modificagcao/alteragdo no meio ambiente, adversa ou benéfica.

Medidas Potencializadoras: Sao as medidas destinadas a potencializar os impactos
positivos de um empreendimento ou atividade.

Medida Preventiva: Acbes de carater preventivo, de forma que sua adogao previna a ocorréncia de
impactos ambientais potenciais identificados.

Meio Ambiente: Conjunto de condicdes, leis, influéncias e intera¢des de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas. Também pode ser entendido como tudo aquilo que cerca ou envolve os seres
Vivos e as coisas, incluindo o meio social-cultural e sua relacdo com os modelos de desenvolvimento adotados pelo homem.
Meio Antrépico (Meio Socioecondmico): Abrange as relagdes do empreendimento com os aspectos socioecondmicos,
sociopoliticos, antropoldgicos, culturais e sobre o patriménio histérico, paisagistico, arqueolégico e paleontoldgico.
Meio Biético: Abrange as relagbes do empreendimento com o conjunto de seres vivos que compdem um ecossistema, tanto
de fauna (mamiferos, répteis, anfibios, aves etc.) quanto flora (vegetacao terrestre e aquatica).

Meio Fisico: Também conhecido como meio abiético, compreende as relagdes do empreendimento com o clima, ar, solos,
geologia, geomorfologia e os recursos hidricos da area de influéncia do empreendimento.

Mitigacao (Medidas Mitigadoras): Sdo medidas destinadas a prevenir impactos negativos ou reduzir sua magnitude.
Oleo térmico: Fluido oleoso denominado Therminol, cuja fungéo é absorver o calor dos
gases exaustos e transferi-lo para o fluido motriz organico.

Relatério de Impacto Ambiental: E o relatério realizado com base nas informagdes do EIA e é obrigatdrio
para o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente. Privilegiando uma linguagem acessivel e, sempre que
possivel fazendo uso de recursos visuais para melhor interpretagcao dos dados.

Sedimentos: E todo e qualquer tipo de depdsito mineral ou organico trazido pela agua, ar ou gelo.

Unidade de Conservagao | Area de Protegdo: Corresponde & unidade de conservagéo que constitui espaco territorial,

incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacgao e limites definidos, sob regime especial de administragdo ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecao.
Terraplenagem: Conjunto de operagdes de escavagao, transporte, depdsito e compactagao de terras, necessarias a
realizagcdo de uma obra; movimentacéo de terra.
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SIELAS E LERSIATNRAS

ADA: Area Diretamente Afetada.
AlA: Avaliagao de Impacto Ambiental.
AID: Area de Influéncia Direta.
All: Area de Influéncia Indireta.

APEE UTE-GN: Sistema de Geracéo de Energia a Gas Natural
APEE CRO: Sistema de Geragao de Energia em Ciclo Rankine Organico
ElA: Estudo de Impacto Ambiental.

ICMBio: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade.
INEA: Instituto Estadual do Ambiente do Rio de Janeiro
IPHAN: Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
MMA: Ministério do Meio Ambiente.

MME: Ministério de Minas e Energia.

PAC: Plano Ambiental para a Construcao.

PBA: Projeto Basico Ambiental.

PETROBRAS: Petroleo Brasileiro S.A.

PRAD: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

RIMA: Relatério de Impacto Ambiental.

SNUC: Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.
TECAB: Terminal de Cabiunas

UC: Unidade de Conservacao.
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Atividade

Profissional

CTF
IBAMA

Direcéao geral

Eng. Civil Aristoteles J. Bourscheid

194354

Coordenacao Geral

Eng. Agr. Nelson J. E. Silveira

194452

C oordenacéao Técnica

Biol. Fernanda Trierveiler

296244

Ocean. Rodrigo B. Menezes

1819515

Caracterizagao do

Empreendimento

Eng. Civil Carlos R. Muller

194442

Eng. Civil Ney R. Lima da Silva

Eng. Civil Marcelo Bourscheid

288799

Areas de Influéncia

Equipe de Coordenadores

Planos e Programas Colocalizados

Biol. Juliana Allebrand Becker

5336986

Legislagao Ambiental

Gest. Amb. Viviane Kruger

5564682

Coordenagao Meio Fisico

Geol. Luiz N. F. Dutra

198010

Clima, Meteorologia e Qualidade do Ar

Meteor. Silvio de Oliveira

40979

Ruido

Eng. Quim. Albert Welzel

302415

Geologia, Geomorfologia, Geotecnia,
Pedologia, Recursos Minerais,

Sismologia e Hidrogeologia

Geol. Luiz N. F. Dutra

198010

Gedl. Daniele Di Giorgio

5637298

Qualidade Ambiental

do Solo e Agua Subterranea

Eng. Civil Darlan Tomazini

Gest. Amb. Viviane Kruger

5095475
5564682

Recursos Hidricos Superficiais

Ocean. Rodrigo B. Menezes

1819515

Coordenagao Meio Bioético

Biol. Silvia Reis

329722

Vegetacgao, Flora e

Inventario Florestal

Biol. Silvia Reis

329722

Eng.° Fl. Tales Eduardo S. Rodrigues

2053358

Biol. Tiago Nunes Moreira

3487989

Herpetofauna

Bidl. Ademir Alfredo Jeronimo

4676572

Fauna Terrestre Avifauna

Bidl. Filipe Poerschke

537757

Mastofauna

Bidl. Juliana Allebrand Becker

5336986

Bidl. Fernanda Trierveiler

296244

Biota Aquatica

Biodl. Rodrigo F. Hirano

1956017

Bi6l. Erica Munaretti

5652664

Unidades de Conservagao

Biol. Juliana Allebrand Becker

5336986

Coordenagao Meio Socioeconémico

Sociol. Leandro Carneiro

604054

Caracterizagdao Socioeconémica

e Cultural

Sociol. Leandro Carneiro

604054

Geogr. Aline Duarte Kaliski

5095535

Eng. Civil Darlan Tomagzini

5095475

Patrimonio Histoérico, Cultural e
Arqueoloégico e Populagées
Tradicionais

Arquedl. Renata Rauber

5123886

Hist. Guilherme P. Fonseca

5753522

Analise Integrada

Biol. Fernanda Trierveiler

296244

Impactos ambientais

Equipe Técnica do EIA

Medidas mitigadoras, planos,
programas e projetos
de controle e monitoramento.

Equipe Técnica do EIA

Geoprocessamento

Geagr. Aline Duarte Kaliski

5095535

Relatoério de Impacto Ambiental

Gedgr. Vanessa Lugin Moraes

5097788

Design. Marcelo Andrade Oliveira

BOURSCHEID

ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE




Outras informagdes podem ser obtidas através dos contatos:

Empreendedor:
Petroleo Brasileiro S.A. —- PETROBRAS

Contato:

Leonardo Clemente / e-mail: Iclemente@petrobras.com.br / fone: (21) 2166-0322

Consultoria Ambiental:
Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente

www.bourscheid.com.br
Fone/Fax: 55 51 3012.9991

’,"/ BOURSCHEID
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Coordenacao dos estudos ambientais:
Bidloga Fernanda Trierveiler
fernanda@bourscheid.com.br
Fone/Fax: 55 51 3012.9991
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